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Das Projekt BAYSICS -
Worum geht es eigentlich?

Weitreichende Folgen des Klimawandels machen umfangreiche
Anpassungs- und Klimaschutzmagnahmen in Bayern notwendig. Diese
konnen in demokratischen Gesellschaften nur dann erfolgreich in die Praxis
umgesetzt umgesetzt werden, wenn diese von Biirgern und Blirgerinnen
als legitim, akzeptabel und machbar angesehen werden.

Unter dem Motto ,,Wissen vermitteln — Wahrnehmung fordern -
Komplexitat kommunizieren* werden in einem Citizen Science Ansatz uber
das BAYSICS-Portal ausgewahlte zielgruppen (z. B. Erholungssuchende,
Pollenallergiker*innen, naturinteressierte Biirger*innen, Schiilerxinnen)
angesprochen. Dadurch wird der Klimawandel durch eigene
Beobachtungen in ihrem konkreten Umfeld erlebbar gemacht.

Empirische, experimentelle und theoretische Forschungsansatze aus
Naturwissenschaften, Fachdidaktik und Umweltsoziologie ermoglichen
attraktive Angebote fir die Nutzergruppen. Gleichzeitig wird mit modernen
Medien des Crowdsourcing relevantes Wissen zu Klimafolgen generiert.

BAYSICS ermoglicht damit innovative und digitale Formen der breiten
Partizipation von Blirgern und Biirgerinnen an aktuellen Forschungsthemen
und Wissenschaft, den Transfer von Wissen zur Komplexitat des
Klimawandels und seinen regionalen Folgen in die Gesellschaft sowie die
Kombination von naturwissenschaftlichen und umweltbildenden zielen.



Die Welt der Pollen

Pollen beinhalten das mannliche Erbgut einer Pflanze und
sind somit lebensnotwendig fur die Fortpflanzung. Sie
zeichnen sich durch einen komplexen Aufbau und sehr
variable Formen aus.
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Pollen und Allergien

windbestaubte Arten produzieren besonders viele Pollen, damit die
Wahrscheinlichkeit moglichst groR ist, dass der Pollen auf die Narbe einer
anderen Blute trifft. Gerade diese Pflanzen sind meist allergene Arten.

Bei Kontakt mit den Schleimhauten werden u.a. EiweiRe freigesetzt. Diese
eigentlich harmlosen Stoffe werden von Allergiker*innen als Fremdstoff
identifiziert und konnen zu typischen Symptomen wie einer laufenden Nase und
tranenden und juckenden Augen fihren.

Etwa 15 % der Bevolkerung in Deutschland hat Heuschnupfen. Besonders Graser,
Birken und Hasel losen haufig Allergien aus.

Pollenkalender

Pollenkalender bieten die Moglichkeit, Informationen zu Pollenflugzeiten wichtiger allergener
Pflanzenarten auf einen Blick zu erfassen. Pollenflugkalender fiir verschiedenen Regionen in
Deutschland gibt es beispielsweise von der Stiftung Polleninformationsdienst, die verschiedene
Pollenflugmessstationen betreibt. Dieser Pollenflugkalender berlicksichtigt den Pollenflug der Jahre
2018 und 2019 in Eichstatt und wurde an der KU erstellt. Genauere Aussagen uber die mittleren
Bedingungen konnen bei der Betrachtung von mehreren Jahren getroffen werden.

Pollenkalender 2018/2019 - Eichstatt

Hasel

I:I schwacher Pollenflug maglich
I:I ribiger Pollenflug maglich
- starker Pollenfiug moglich

Erle
Pappel
Weide
Esche
Birke
Buche
Eiche
Graser
Kiefer
Ampfer
Spitzwegerich




Pollen und Klimawandel

Langjahrige Messungen der Pollenkonzentration
geben Aufschluss daruber, ob sich die
Pollenflugzeit verandert. Steigende Temperaturen
wirken sich beispielsweise auf den Beginn und auf
die Dauer der Blute aus — und damit auch auf den
Pollenflug. So konnte es sein, dass die Graser eine
langere Pollenflugsaison erfahren. Zzudem ist
bekannt, dass einige Pflanzen mehr Pollen sowie
auch Allergene bilden.

Mit unserem Projekt wollen wir einige dieser
Aspekte entlang eines Stadt-Land-Gradienten in
Ingolstadt mit dem Space-for-Time-Ansatz
untersuchen. Dabei dient der Blick in die Stadt als
»Blick in die zukunft”, da dort schon heute hohere
Temperaturen gemessen werden. Grund dafur ist
vor allem Bebauung und fehlende Vegetation. Wir
bestimmen und vergleichen die Pollenmenge, die
einzelne Pflanzen produzieren, und flihren
Pollenmessungen sowohl in der Innenstadt von
Ingolstadt und im nordlichen Umland durch .

Klimawandel

Veranderung der Veranderung der Veranderung von Auftreten neuer
Pollenallergenitat Pollensaison Pollenproduktion und Pollenarten
-konzentration




Die Welt der Pollen
Entstehung von Pollen

Narbe

e Pollen dienen der Fortpflanzung; sie
enthalten das mannliche Erbgut. \ :

e Pollen bilden sich in den Pollensacken der 4
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Staubbeutel einer Pflanze.

e In der sog. Pollenmutterzelle entstehen staubbeutel Griffel

4 Pollensacke
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durch Zellteilung mehrere einzelne
Pollenkorner. mit diploiden

e Nach abgeschlossener Reifung und Mutterzellen
glinstigen Wetterbedingungen brechen die

Staubbeutel auf und geben Pollen frei.

Pollentransport

® 20 % der Pflanzenarten Ubertragen ihre
Pollen liber den wind (Anemophilie).

® 80 % der Pflanzenarten Ubertragen ihre
Pollen uber Insekten, v.a. Bienen, Hummeln
oder auch kafer (Entomophilie).

e Um sich auch erfolgreich ohne ,Helfer*
vermehren zu konnen, produzieren
windblutige Pflanzen besonders groRe
Pollenmengen und verbreiten diese Uber
groRe Distanzen (liber 1000 km maoglich).

Formenreichtum der Pollen

e Pollen konnen abgeflacht, kugelig, langgestreckt,
dreieckig, u. v. m. sein.

e |hr GroRenspektrum variiert von 10 ym bis Uber 100
gm.

e Pollen weisen eine groRe Varietat in Anzahl und
Lage von Poren und Spalten auf.

e Pollen von insektenbestaubten Arten enthalten
manchmal eine olige Substanz aus Lipiden und
Carotinoiden, dem sog. Pollenkitt, welcher das
Anhaften an Insekten erleichtert.

e Die PollenauRenwand kann sehr skulpturenreich

sein: glatt, kegelformig, stachelig, netzartig,
granuliert, u. v. m.



Pollenkorn

Keimoffnung (Apertur)

» In Form von Poren und / oder Spalten

AuBere Pollenwand (Exine)

» Aus Sporopollen, einem der
widerstandsfahigsten Stoffe im
Pflanzenreich

Innere Pollenwand (Intine)

p zarte Innenwand aus Cellulose und Pekin

generative zelle

Cytoplasma

vegetative
Zelle

P Grundsubstanz aller zellen, aus Cytosol und Proteinen

Wie misst man die
Pollenbelastung in der Luft?

Die Pollenbelastung lasst sich durch verschiedene Methoden bestimmen.

Die gravimetrische Pollenfalle stellt eine passive Methode dar: Unter dem Dach, welches vor
Niederschlag schiitzt, befindet sich ein mit Vaseline beschichteter Objekttrager. Infolge der
Schwerkraft werden Pollen und andere organische und anorganische Partikel abgesetzt und bleiben
haften.




Eine aktive Vvariante stellt die volumetrische Pollenfalle dar. Eine Pumpe saugt dabei zehn Liter Luft
pro Minute an — dies entspricht in etwa der menschlichen Atmung. Hinter der Ansaugoffnung befindet
sich eine rotierende Trommel (2 mm pro Stunde, Rotationsdauer: 1 Woche) mit Tragermedium, auf
welchem Pollen haften bleiben, die dann im Labor analysiert werden.

Im Labor werden die Pollen auf den Objekttragern zunachst haltbar gemacht und eingefarbt. Dies ist
notwendig, da die Pollen fast durchsichtig sind und somit nicht leicht unter dem Mikroskop erkannt
werden. Mit einer 400-fachen VergroRerung werden anschlieRend alle Pollenarten nach Art und
Haufigkeit ausgezahlt.

Im Gegensatz zu einer Temperaturmessung, bei der man den Wert einfach auf dem Thermometer
ablesen kann, ist die Pollenanalyse sehr aufwendig. Zwar gibt es auch automatische verfahren,
jedoch erzielt das geschulte Auge des Menschen eine hohere Genauigkeit bei der Identifikation.




Welche Unsicherheiten gibt es?

Bei der Analyse von langen Pollenzeitreihen ist zu beachten, dass nicht alle Schwankungen und
Verdnderungen der Pollenbelastung auf den Klimawandel zurlickgefiihrt werden kénnen. Anderung
der Flachennutzung, Abholzung, Aufforstung und Neupflanzungen, die die
Vegetationszusammensetzung verandern, konnen auch Grinde sein und mussen beachtet werden.
Weitere Faktoren, wie das Auftreten von Mastjahren bei manchen Baumarten, konnen auch fiir
Schwankungen der Pollenbelastung sorgen, die nicht mit dem Klimawandel im Zusammenhang
stehen.

Die Pollenproduktion kann zwar temperaturabhangig sein, dennoch sind auch andere Faktoren wie

die CO:- oder stickstoffkonzentration und Standortfaktoren, wie die Wasserverflugbarkeit nicht auer
Acht zu lassen und bei der Analyse zu berlicksichtigen.

Beispiele:

Ampfer Wegerich

z.B. Wiesen-Sauerampfer Rumex acetosa z.B. Breitwegerich Plantago major




Birke sunrgras

z.B. Hange-Birke Betula pendula z.B. Knauelgras Dactylis glomerata
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